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SVET BIOTECHNOLOGII

Biotechnologie — jsou obor relativné novy a rozvétveny s dynamickym vyvojem. Setkavame
se snimi stale Castéji v zemeédélstvi, v 1ékarstvi, v potravinaistvi, v chemickém primyslu i
dalsich odvétvich.

Internetovy bulletin SVET BIOTECHNOLOGII si kiade za cil

prindset aktudlni informace z oblasti biotechnologii. V tomto vydani jsme pro vas vybrali

Z tuzemskych a zahrani¢nich zdroji:

ZEMEDELSTVI A GMO

Zprava do Rady pro védu a
techniku, V. Britanie

Zprava byla vydana 14. biezna 2014 a byla
vypracovana nékolika pfednimi odborniky
na biotechnologie. Obsahuje 4 ¢asti. Prvni
znich ,ZkuSenosti s péstovanim GM
plodin“ sumarizuje vysledky a hodnoti
dopady, pfinosy a trendy v péstovani prvni
generace GM plodin

Druhd sekce ,,Védecky vyvoj béhem
poslednich 5 let“ podava piehled o
potencialnich aplikacich GM technologii a
pfinosy, kterych by mohlo byt dosaZeno
v UK, Evropé a globdlnim zemédélstvi,
kdyby zde existoval tolerantni regulacni a
politicky piistup.

Sekce 3 se zabyva bezpecnosti a odhadem
rizika a vysvétluje souvislosti. Zavérecna
4. Cast spojuje zavéry ze sekci 1 — 3 a
pfidavd doporuceni k moznym akcim pro
zajisténi bezpecného a trvalého rozvoje
zem&délstvi s vyuzitim odrid GM plodin
ve prospéch farmafi, spottebiteli 1
zivotniho prostiedi.

ZEMEDELSTVI A GMO
Zprava do Rady pro védu a techniku

Nova genova terapie miiZe prinést
tlevu pacientiim s o¢ni chorobou4

Shrnuti vysledku genetickych modifikaci

Prvni generace GM plodin byla vyvinuta
S transgeny pro nové vlastnosti integrované
nahodné¢ do rostlinného genomu. Tak
muselo byt testovano mnoho linii k vybéru
odridy se stabilni novou vlastnosti a
oddéleni téch, kde byla exprese nové
vlastnosti na nizké arovni  nebo
nekonsistentni. Zakladni vyzkum pokrocil
v minulych letech a pfinesl nové metody
transferu genti do pifesné¢ definovaného
mista v genomu plodiny-piijemce. Nové
metody dovoluji inaktivaci gentl, které jsou
Skodlivé pro plodinu nebo jeji produkty a
také inserci vicenasobnych genli do
jednoho mista.

Mezi dvé hlavni vlastnosti vloZzené do GM
plodin patfi tolerance k herbicidiim, jejichz
ucinnou latkou je glyfosat a resistence fady




plodin ~ vac¢i  specifickému  hmyzu
prostiednictvim Bt toxinu. Dalsi upravy
vlastnosti jsou tolerance ksuchu u
kukufice, odolnost vu¢i viru u papaji,
odolnost proti hmyzu u topolu a rznost
barev kvéth u karafiata a rizi.

g

GM karafiaty byly poprvé na trhu v Australii v roce 1997
a jsou nyni péstovany komerén¢ v Jizni Americe,
Australii a Japonsku. Rezané kvétiny jsou exportovany
nejvice do Severni Ameriky, ale také do Evropy a
Japonska (Chandler & Sanchez 2012).
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Piedpokladany rozvoj GM technologii

Potencial pro nové GM plodiny poroste
pravdépodobné velmi rychle. Bude se
kombinovat genetika se sekvenovanim.
Ocekava se dalsi rozvoj GM plodin
vylepSenych nejen transferem genetickych
Casti mezi odridami plodin, ale také
pfenosem z riznych organizmi do plodiny.

V kratkodobém a strednédobém vyhledu:
Objevuje se fada vlastnosti s potencidlem
pro zvysSeni efektivity fotosyntézy nebo
vyuziti  dusiku, tolerance  k hliniku,
tolerance  kzasoleni nebo  vyuziti
fosforecnanti rostlinami. Tyto nové GM
vlastnosti maji pfinaSet uZzitek zejména
evropskym plodindm jako je pSenice,
brambory, fepka a rajcata.

V dlouhodobém vyhledu:

Jsou pravdépodobné realizace transferu
gend pro symbiotickou fixaci dusiku
Z lusténin do dalSich plodin a také ptenos
gend do ,,C3“ rostlin (napf. ryze) pro
dosazeni ucinnéjsi  ,,C4“ fotosyntézy.
Jakmile pokro¢i synteticka biologie, lze
ocekavat komplexn€jsi nové schopnosti
GM plodin, vcetné¢ produkce novych

sloucenin pro biopaliva a primyslové
vyuziti.

DiuileZité plodiny v Evropé

Psenice

Ztraty vynosu pSenice a dalsi problémy
jsou zpusobovany né¢kolika faktory. Patii
mezi n¢ hlavné plevele a choroby.
Zemédé€lei  jsou nuceni pii péstovani
pSenice pouzivat herbicidy proti travam,
t.j. jednod€loznym plevelim stejné celedi
jako je pSenice. Herbicid-resistentni
pSenice by byla velmi uZzite¢na.

Vyuzit je mozné také schopnosti ovsa,
ktery je odolny vuéi kmenim G. graminis
var. tritici zpusobujicim hlavni chorobu
pSenice t.zv ,.take-all disease”. Ta opravdu
dokéze znicit celou trodu. Oves totiz ma
schopnost vytvaret antibiotikum avenacin.
Podle Qi et al. (2004) a Geisler et al.
(2013) budou brzy charakterizovany geny
ovsa pro jeho syntézu. John Innes Centre
ve Velké Britanii je na velmi pokrocilém
stupni vyvoje prenosu téchto geni do
odrud pSenice.

Ztraty vynosu pSenice kvili rzi pSeni¢né
jsou obrovské na celém svété. Existuji
programy zabyvajici se klonovanim
vicenasobnych genl resistence vici této
chorobé, a to jak zplanych, tak
kultivovanych rostlin pfibuznych pSenici.

Také nutricni Upravy pSenice jsou cilem
genetickych modifikaci. Jedna se o potiebu
snizeni obsahu pSeni¢ného proteinu lepku
pro celiaky, lidi, na které pusobi jako
alergen. Byly jiZ pfipraveny urcité linie
eliminujici tyto proteiny, aniz by sniZily
kvalitu pSenice pro pekaiské vyrobky nebo
vyuzitelnost krmného zrna hospodaiskymi
zvitaty (Gil-Humanes et al. 2010; van den
Broeck et al. 2009).

Dalsi cestou genetickych modifikaci je
vyuziti dal$i pfiznivé vlastnosti ovsa. Oves
ma nizsi glykemicky index (GI) ve stejném
mnozstvi  sacharidi  diky zvySenému
obsahu CSLH genu. Z potraviny s niz$im
GI se uvoliluje cukr pomaleji, zatimco

diety bohaté na potraviny S vysokym GI




mohou pfispivat ke vzniku cukrovky II.
typu. Pokud se podafi exprese genu CSLH
VvV pSenici, nebo také v bramborich ¢i
rajCatech, Ize ocekavat, Zze vysledny
produkt bude mit nizsi glykemicky index
(GI) a lepsi dietetickou hodnotu.

Brambory
Plisen bramborova je jednou
Z nejcastéjsich a hospodaisky
chorob  brambor.
Puvodce Phytophtora infestans se Sifi
velmi rychle. V laboratotich v Sainsbury
Lab Norwich isolovali nové geny
vicendsobné resistance vici této chorobé.
Ty, vlozené do rostliny, vytvaieji pro
patogen genetickou resistenci - prekazku,

Ptikladem takového zplisobu resistence je
odrida bramboru Fortuna firmy BASF,
ktera nese 2 geny odolnosti viuci fytoftore
Rpi-blbl1 and Rpi-blb2,

R geny specificky rozlisuji cilovy patogen
a vyvolaji obrannou odpoveéd’ v rostling, a
tak ji pred infekci chrani.

Znama je chemickd reakce pfi smazeni
bramborovych hranolkd nebo lupinki, kdy
pfirodni aminokyselina asparagin reaguje
sredukujicimi cukry a vytvafi se
akrylamid znamy svoji genotoxicitou, resp.
karcinogenitou. Akrylamid vznika pfi
kuchynské upravé nad 120 °C a snahou
genetické modifikace bramboru je sniZzit
obsah geni, které zvySuji hladinu argininu
a redukujicich cukrti. Také jde o potlaceni
tendence K poranéni brambor tim, Ze je
umléen enzym polyfenol oxidaza (PPO).

Ke hnédnuti brambor a jablek po poranéni
nebo krajeni dochazi vlivem polyfenolu
oxidazy (PPO). Kanadska firma Okanagan
Speciality Fruits je blizko komercializaci
GM jablka, ve kterém je potlacen PPO gen.
dochazi To vede ke snizeni hnédnuti,
jakmile je GM jablko mechanicky
naruseno, prodlouzi se zivotnost jablek na
pultech a redukuji Skody.

Repka (Brassica napus) a dal$i olejniny.
Rostlinné oleje maji nedostatek zdravi

prospésnych omega-3 polynenasycenych
mastnych kyselin. Ty najdeme hlavné
v rybach a ostatnich moiskych plodech.
Jejich dulezitost spoc¢iva ve snizovani
rizika onemocnéni  kardiovaskularnimi
chorobami. Vazny zajem a usili bylo
vénovano vyvoji olejnatych plodin, které
jsou schopny tyto mastné Kkyseliny
vytvafet. GM fepka a Inicka setd jsou
schopny akumulovat Zzadané mastné
kyseliny.

Rajcata

Rajcata trpi mnoha chorobami a resistence
k nim bylo dosazeno metodami genetické
modifikace. EFR gen z rostliny husenicku
propijuje rajcatim nebo brambordm
resistenci  k bakterii  Ralstonia, ktera
zpusobuje hnilobu.

V John Innes Centru v UK vyvinuli GM
rajce, kter¢ ma vyS$i hladinu zdravi
prospésnych  flavonolt a flavonoida
vV plodu. Napi. pii pokusu na mysich
srakovinou dokéazala Stava zrajcete
prodlouzit jejich Zivot o 30% (Butelli et al.
2008). Tato linie rajéete ma také
prodlouZzenou svoji zivotnost na trhu,
snizuji se poskliziiové ztraty a je mozné
provadét sklizen pozd¢ji, az kdyZz maji
plody rozvinuté chutové a aromatické
vlastnosti (Y. Zhang et al. 2013).

Zavery a doporuceni

Zmény v systému regulaci a povolovaciho
fizeni GM plodin jsou nezbytné, pokud
maji byt integralni soucasti zemédélstvi,
prispivat k rstu vyroby a bioekonomiky.
Protoze neni zadné skute¢né, prokazané
riziko pro Zivotni prostfedi nebo toxicita
spojend s GM plodinami, neexistuje divod
mit regulacni rdmec zaloZeny na premise,

odridy  vyprodukované  konven¢nim
slechténim. Proto by v souladu s EASAC
navrhem mél byt budouci regulacni radmec
zalozen na produktu, nikoliv na procesu,
jakym byl ziskan.

Ve zpravé autofi navrhuji, aby povoleni ke
komerénimu péstovani novych GM plodin




bylo na narodni urovni, jako je tomu
V soucasnosti pii povolovani 1é¢iv.

Zdroj: gm — science- update

Vitamin A v bananech

Banéany bohaté na vitamin A se dostdvaji
vV USA do faze testovani na lidech. Cilem
je schopnost bojovat s nedostatkem
vitaminu A. Banany maji oranzovou barvu,
protoze obsahuji  karoten, ktery se
V lidském organizmu transformuje na vit.
A. Tyto geneticky modifikované banany
byly vyvinuty na Technické université
v Qeenslandu (QUT) ve snaze zastavit
epidemii, kterd v nékterych africkych
zemich zabiji stovky tisic déti nebo
zpisobuje jejich slepotu.

Testovani bude trvat 6 tydni a je
podporovano nadaci Billa a Melindy
Gates. Vysledky maji byt k dispozici
koncem roku 2014 a komercializace se
pfedpokladd vroce 2020 v Ugandé.
Transfer technologie se chysta také do
dalsich africkych zemi vcetné Rwandy,
Konga, Keni a Tanzanie.

Zdroj:
http://news.sciencemag.orqg/sifter/2014/06/
superbananas-could-fight-vitamin-a-

deficiency

Nova genova terapie miiZe prinést
ulevu pacientiim s o¢ni chorobou

Nova genova terapie na Ccasté priciny
oslepnuti mize ukoncit invasivni 1é¢bu oci
injekcemi v mésicnich intervalech. Uvadéji

to vyzkumnici z Lions Eye Institut (LEI) v
Perthu v Zapadni Australii. Lécba se
soustieduje na Vvlhkou formu vékem
podminéné makularni degenerace (Aged-
Related Macular Degeneration = ADM),
ktera je nejbéznéjsi pFicinou slepnuti ve
vyspélych zemich svéta. AMD vede k
rychlé ztrat¢ vidéni a piedstavuje obrovskeé
finan¢ni naklady kazdy rok.

Prof. lan Constable a jeho LEI tym
podrobil 40 pacietti klinickému testovani a
vyjadril se, Ze genova terapie byla dobie
snaSena a je slibnd. Vlhka forma ADM se
objevuje, kdyz dochazi k nadprodukci
proteinu  VEGF (vascular endothellial
growth factor) v sitnici. Soucasna lécba
pouziva aplikaci injekci s anti-VEGF
lékem v mésicnich intervalech. Genova
terapie  spofiva v jedné  injekci
modifikovaného a neskodného viru, ktery
obsahuje specificky gen. Ten stimuluje
dodavani  proteinu,  ktery  blokuje
nadprodukci VEGF.

Vyzkum byl zahdjen pted 20 1éty, pokusy
byly vedeny na mySich a psech. Prof.
Constable tekl, ze i pies slibné dosavadni
vysledky bude tfeba dalsi testovani. Po
ukonceni vyzkumného projektu v Perthu
budou pokracovat studie ve Spojenych
staitech a bude tieba usilovat o povoleni
FDA. Autofi véfi, Ze jsou na dobré cesté a
7ze terapie u vice pacientl potvrdi
bezpecnost a ucinnost této metody. Pak by
mohla byt k dispozici v Sirokém méfitku.

References:Francesca Robb (Lions Eye
Institute) (+61 4) 09 102 556)

Dalsi informace o biotechnologiich najdete na www.biotrin.cz

Kontaktni osoba: Ing. Helena Stépankova, e-mail: h.stepankova@volny.cz
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